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Verfahren und Vorrichtung zutn Beschichten von Korpern 
mit faserverstarkten Duroplasten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Beschichten von Korpern, wie z 0 B 0 Schwimm- und Flug- 
kbrpera, Tafelelementen, G-rofibehaltern und dergl., mit 
faserverstarkten Duroplasten. 

Zur Herstellung bzw. zum Beschichten von derartigen 
Korpern ist bislang - trotz vielfaltiger Versuche - ledig- 
lich die Handauflegetechnik bekannt. Dies trifft ins- 
besondere fiir Kb'rper mit unregelmaflig gekriimmten Hiillflachen 
zu. So lassen sich bekannte maschinelle Wiclcelverfahren 
lediglich bei rotations+synunetrischen Korpern verwenden; 
das gleichfalls bekannte Faser-Spritzverfahren ist nur be- 
dingt anwendbar, da dabei infolge des Fehlens einer durch- 
gehenden Faserbahn nur verhaltnismaflig geringe Festigkeits- 
werte erreichbar sind 0 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des 
Bekannten zu vermeiden, insbesondere also ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum raaschinellen und ggf . halbautomatischen 
Beschichten von Korpern zu schaffen, 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe in erster Linie dadurch 
gelost, daO ein mit eingedicktem Harz impragniertes Band 
kontinuierlich und unter Druck auf den Kbrper aufgewalzt 
und gleichzeitig erhitzt wird. 

Durch das kontinuierliche Auftragen und unmittelbare Aus- 
harten des Bandes wird auf optimal .einfache Weise eine 
ununterbrochene Beschichtung von Korpern ormbglicht, weLche 
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sich durch die fiir Handaufiege-Verfahren bekarmten hohen 
Festigkeitswerte kennzeichnet. 

Die Impragnierung des Bandes rait eingedicktem Harz, das in 
iiblicherweise bereits die Harter-Komponente entha.lt, und 
in seiner Rezeptur so eingestellt werden kann, dafl un- 
ter Druek und Warme kiirzeste Reaktionszeiten erreicht 
werden, laflt dabei relativ hone Arbeitsgeschwindigkeiten 
und damit verbundene wirtschaf tliche Serienfertigung zu, 
Vorteilhaft laflt sich die Erfindung mit eLnor Vorrichtung 
realisieren, weiche einen Aufwalzkopf mifc mindesfcens einer 
reiativ zum Korper bewegbaren und gegen diesen pressbaren 
Andruckrolie sowie eine Heizeinrichtung aufweist, iiber wei- 
che das auf einer Vorratarolle • gehalfcene Harzband abziehbar 
isfc. 

ii 

Die Zusammenf as sung von Andruckrolie, He Lzeinrichtung und 
Vorratarolle in einem Baufceil garanfciert dabei. eLnfache Ilaad- 
habung. Durch das tmniittelbare Aushlirten des Harzes beim 
Auftragen laflt sich einerseifcs die erf iruluiigsgemafle Vor- 
richtung in jeder beliebigen Relnfciviago einsetzen und ist 
andererseits die Giite des Lamina ts unabhangig von Schwanlcung 
der Umgebungsteruperatur, bzw 0 wix'd ganz allgemein die Her- 
steliung von Duroplast- Laminaten unabhangig von der fJnige- 
bungstemperatur ermbglicht. 

In weiterer Ausgesfcaltung laflt sich die erf indungsgemafle 
Vorrichtiuig dadurch vorbessern, dafl die Andruckrolie durch 
eine Antriebseinr ichfcung angetriebeu wird und somit aufco- 
matisch konstante Vorschub-Geschwindiglce.it des Beschiehfcungs- 
vorgangs gewahrleis fcet wird, 
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Vorteilhaft ist es auch, wenn der Andruckrolle eine platten- 
fbrmige, federnde, das Harzband gegen den Korper pressende 
Heizeinriclitung nachgeschaltet wird, welche flachiges 
Anliegen des Harzbandes am Korper ira Moment des Erhitzens 
und Aushartens gewahrleistet . 

Insbesondere im Hinblick auf schnelles Erhitzen und er- 
hohte Betriebsgeschwindigkeiten ist es erfindungsgemafi 
auch. vorgesehen, sowohl die Andruckrolle selbst aufzu- 
heizen als auch eine separate Heizeinriclitung nachzu- 
sohalteno 

Auch kann zur Anpassung der Vorschubgeschwindigkeit des 
Aufwalzkopfes an die verschiedenen Betriebs-Parameter 
neben einem Regler fiir die Heizeinrichtung eine Steuer- 
einrichtung fiir den Antrieb der Andruckrolle vorgesehen 
werden. Besonders einfache Handhabung des Aufwalzkopfes 
wird gewahrleistet, wenn die ser an einer hohen-verstell- 
baren Halterung kardanisch angelenlct ist, und wenn die 
Halturung iiber einen Auslege^rra an einer Halteeinrichtung 
iiber deui zu beschichtenden Korper langs verschiebbar be- 
festigt ist; ggf. erforderliches seitliches Verscliwenken 
laflt sich dabei erreichen,' wenn der Auslegaarm urn seinen 
Befestigungspimkt an der Halteeinrichtung vertikal ver- 
schwenkbar an^eorduet ist. 

ErsichtJicherweise ist der erfinderische Inlialt und der 
technische Portschritt des Anineldungsgegenstands sowohl 
in den neuen Einzolmerkmalen als auch insbesondere in 
Kombination und Unterkombiuation aller offenbarten Merk- 
raale be;jriiiidet t 
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Die Erfindung ist in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen; 

Fig, 1 eine schematische Darstellung des Aufwalzkopfes 
mit den Merkmalen der Erfindung p 

Pig. 2 die Darstellung der Laminat-Beschichtung eines 
Schiffskorpeiyund 

Pig. 3 die Draufsicht auf eine Vorrichtung zur Innen- 
beschichtung eines Behalters. 

Gemafl Fig. 1 weist Aufwalzkopf 1 eine Vorratsrolle 2 fur 
Harzband 3 auf, welches iiber Andruckrolle 4, Heizvor- 
richtung 5 und Andruckrolle 6 ablauft und auf Kcirper 7 
aufgetragen wird, Heizvorrichtung 5 wird dabei durch 
Feder 8 derart gegen das Harzband 3 geprefit, dafl einer- 
seits guter Warmeiibergang gewahrleistet und anderer- 
seits zusatzliche Glattung des Harzbands 3 erreiclit wird. 
Andruckrolle k wird iiber itettenantrieb 9 von Antriebsein- 
richtung 10 mit konstanter Gescliwindigkeit angetrieben, so 
dafl gleichmaflige Giite des Lamina t- Auf trags erreicht wird. 

Fig. 2 zeigt Aufwalzkopf 1 wahrend der Beschichtung eines 
Schiffskorpers 11 in verkleinertem Mafistab. Der Aufwalz- 
kopf 1 ist dabei iiber Kardan-Gelenk 12 an Halterung 13 
befestigt, welche holienverstellbar am abgewickelten Aus- 
legerarm 14 angebracht ist. Der Auslegerarm lh ist mittels 
Gelenk 15 an einer als zentrale Halteeinri chtung 16 aus- 
gebildeten Laufkntze angelenkt, welche auf Laufbriicke 17 
langs versohiobbnr ist. Im Betriebsablauf wird dabei der 
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Aufwalzkopf 1 durch sein Eigengewicht ura Gelenk 15 kon- 
stant gegen Schif fskorper 11 gepre#t„ Durch die Hohenver- 
stellbarkeit der Halterung 13 und die axiale Verschieb- 
barkeit der Laufkatze 16 lassen sich ohne weiteres 
samtliche Partien des Schiffskorpers 11 erreichen. 

GemaB Fig. 3 ist der Aufwalzkopf an Auslegerarm Ik be- 
festigt und lauft um Drehpunkt 18 wahrend der Beschichtungs- 
vorgangs von Wand 19 eines zylindrischen Groflbehalters. 
Die fedemde Vorspannung des Aufwalzkopf es 1 gegen 
Wand 19 wird durch nicht dargestellte , einsfcellbare Feder- 
elemente bewirkt. 

Infolge der rotations-syinmetrischen Form des Behalters 
ist dabei Antrieb des Aufwalzkopfes 1 mit konstanter Ge- 
schwindigkeit bei gleichzeitiger Hohenverstellung mogLioh, 
ura schraubenfSrraige Beschichtung zu erreichen,, 
Die einzelnen Bahnen iiberlappen sich seitlich gefing- 
fiigig. Die Ausbildung von mehreren Schichten iibereinander 
bis zur Erreichung der gewiinschten Festigkeitswerte ist 
ohne weiteres mbglicho 
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Verfahren zum Laminatbeschichten eines Korpers 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
ein mit eingedicktem Harz impragniertes Band 
kontinuierlich und unter Druck auf den Korper auf- 
gewalzt und gleichzeitig erhitzt wird, 

Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfalirens nach 
Patentansprueh 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sie einen Aufwalzkopf 

rait mindestens einer relativ zum iCorper bewegbaren 

tl 

und gegen diesen pressbaren Andruckrolle sowie eine 
Heizeinrichtung aufweist, iiber welche das auf einer 
Vorratsrolle gehaltene Harzband abziehbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch g e- 
kennzeichnet, dafl die Heizein- 
richtung zur Erwarmung der Andruckrolle vorge- 
sehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Heizeinrichtung 
in Abziehriciitimg des Harzbarules der Andruckrolle 
nachgeordne t ist, 

Vorrichtung nach Anspruch k . d a d u r c h g e- 
kennzeichnefc, dafl die ileLzeinrlclifcung 
gleichzeitig zum lDrvarmen der Andruckrolle vorge- 
seheu ist« 
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6. Vorriciitung nach einem der Anspriiche k oder 5 
dadurch gelcennzeich.net, daB 
der Heizeinrichtung eine zweite Andruckrolle nachge- 
schaltet ist. 

7. Vorriciitung nach einem der vorangelienden Anspriiche 
dadurch gekennzeich.net, daB 
die Heizeinrichtung eine das Harzband federad gegen 
den Korper pressende Heizplatte aufweist. 

8'. Vorriciitung nach einem der vorangehenden Anspriiche 

dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine der Andruckrollen eine AntrietHlrichtung 
aufweist. 

9. Vorriciitung nach Anspruch 8 dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Antriebsein- 
richtung eine stufenlos regelbare Steuereinrichtung 
aufweist. 

10 o Vorriciitung nach einem der vorangelienden Anspriiche 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Aufwalzkopf an einer kbhenverstellbai-en Halt'erung 
kurdauisch angel enlct ist. 

1J. Yorrichtong nach Anspruch 10 dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Halterung an 
einem Anslegorarm axial verschiehbar angeordnet ist. 

12, Vorriciitung nach Anspruch 31 dadurch g e- 
k e n n z n i c h n e t, daB der Auslegerarm 
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an einer Halteeinrichtung tiber dem zu beschichtenden 
Korper langsverschiebbar angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 11 dadurch g e- 
kennzeichnet, d a B der Auslegerarm 
urn seinen Bef estigungspunkt an der Halteeinrichtung 
vertikal verschwenkbar angeordnet ist. 
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